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[N¥RGDUCGION

Hasta estos Gltimos afios no han aparecido los primerus trabajos sobre los
hibitas alimenticios de algunos grandes firdfagos de ia Peninsula Ibérica (Pa-
LACIOS of al. 1978, 1980, GARZON 1980, VENERO 1980, LERANOZ 1981, Mar-
TINEZ et af. 1985, entre otros). Desgraciadamente lz situacién no ha sido mucho
mejor para los medianos y pequeiios fitofagos, los cuales se han trarada en las
trabajos de Paracios (1975) sobre el Lirén Careto (Eliomys quercinns) y de
PURROY y REY (1974) sobre la ardilla (Sciuras varlgaris).

Una de las razones fundamentales de que existan estas amplias lagunas en
el conocimiento de la dieta de los fitdfagos es la elevada capacidad de tritura-
cién de los alimentos que tienen estas especies, lo que dificulta la identificacidn
y cuantificacion de la dieta, tanto en las muestras gistricas como fecales (Lust
1949, Hansson 1970).

En este trabajo pretendemos describir la dieta estival del conejo en los
pastizales de la Vera de la Reserva Biologica de Dofiana basindonos en la téc-
nica de reconocimiento de las epidermis y de las estructuras diferenciales de
los restos vegerales encontrados en los excrementos.
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AREA DE ESTUDIO

El drez de estudio se localizé en la Reserva Bioldgica de Dofiana (RBD), Huclva,
¥ toncretamente en las praderas cercanas a la casa de Mactinazo, Aqui, la vegeracion crece
sobre suelos arenosos proximos a la marisma y estd constituida fundamentalmente por
extensos pastizales poblados por numerosas especies de gramineas (Vawidpia spp., Lolinm
spp., Cynodon dactylon, etc) y compuestas (Amthemis cotula, Leontodon taraxacoides, Se-
necio spp., Bellis anmua, etc). Estos pastizales estin delimitados en sus bordes por mato-
rral de jaguarzos y jaras (Haliminm halimilolium v Cistus spp.) marorral de brezos y aulagas
(Erica spp., Calluna vulgaris, Ulex spp. y Stawracanthus genistvides) y juncales de Jumenr
spp. ¥ Eleocharis palustris. Une descripcién més detaltada de la zona se puede encontrar
en ALLIER ef af. (1974), ALLIER y BRESSET (1978}, AMAT ef &l (1979} y Rivas MAR-
TINEZ et 4l (1980).

MATERIAL Y METODOS

1.—El emplec de cercados para estudiar el ofecio
de los conejos sobre los pastos

Para evaluar el efeco de los conejos sobre el estrato herbdcco, se construyeron tres
cercados con diferentes niveles de seleccion. Los cercados eran de forma cuadrada, tenian
4 m de lado y estaban contiguos. El cercado M estaba protegido contra la entrada de
cualquier mamifere fiedfago por una rela metdlica de 1 cm de didmetro de malla. El
cercado A excluia solamente a los grandes fitdfagos (ciervos, gamos, jabalies, caballos y
vacas} por medio de alambres de espinos a diferentes altiras; este disedo le permitia la
entrada a los conejos y liebres. Estas dltimas eran muy escasas duranee el periodo de cs.
tudio, por lo que su efecto, sobre los pastos de este cercado se ouede considerar comao
muy limirado. EI cercado E solo constaba de las seiiales de delimitacidn y carecia de cual-
quier medio de exclusién. Ver SORIGUER (19843 para mas detalles sobre su conscruceién.

Los cercados sc instalaron en febrere de 1977 y en junic se muestred su vegeracion
usando un cuadrado de alambre de 20 X 20 cm (44 muestras/cercado) para cuantificar
la abundancia relativa, a partir de los datos de presencia-ausencia, de las distintas especies
vegetales (KERSHAW 1973, MONTES y RaMiREZ 1978} También se anotaba si la plania
estaba comida o no. Parz las plantas que habian side comidas, en mayor o menor cuan-
tia, se siguio ¢l mismo procedimiento descrito anteriormente pero en este caso se anotaba
si la planta tenia ¢l tallo y/o las horas danadas. El reconocimicnto de las plantas comi-
das por los conejos fue posible gracias a la forma peculiar (en bisel) como cortan los
tallos y a las sefales de los incisivos que guedaban marcadas en los tallos y en las hojas.
Este procedimiento sélo se siguid en ¢! cercado A, Ea el cercado E sdlo se cuantificd el con-
sumo-no consumo, sin registrar la especie de frdfage que lo habia hecho, ya que &
pisoteo y el excesivo pastoreo de este cercado hacla impracricable su aplicacién,
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El resultado del muestren que acabamos de describir permitid la elaboracion, para
cada cercado, de dos wectores de frecuencias (uno para las plantas comidas y oo para
las que no lo hablan sidoj. Los elementos de cstos vectores eran las frecuencias relativas
con que las diferentes cspecies re presemtaban en las 44 muestras.

2 —Aunglisis de los excrementos

En ¢l mes de junio se recogicron también unos 130 excrementos frescos de concjo.
Los excrementus v pelotas fecales se colectaron co ¢l mayor namero de sitios posible,
pero siempre en las proximidades de los cercados. Para su almacenamiente, los excremen-
tos fueron desecados primeramente al sol y después en una estufa de desecacion por
aire 2 40°C, hasta peso constznte. Para su anélisis se disgregaran y homegeneizaron
todas conjunramente, hidratindore a contituacidn, De este conjunto de restos entremez-
clzdas se extrajeron 10 submuestras y s depositd cada una de elias sobre un portach)etos.
A continuacién se trataron con solucion de Hertwigz (BAUMGARTNER y MARTIN 1939) y
se calentaron hasta la emision de vapores. Este rratamiento favorece la disolucion del al-
midén de fos tejidos y células vegerales incrementado la transparencia de las prepara-
cioncs microscdpicas.

Fn cada sumuesira se examinaron 100 campos de microscopio diferentes a 125X
tracando de idenrificar la especic a que pertenecian los fragmentos vegerales observados.
Para ello nos hasamos en las diferencias en morfologia de las células epidérmicas asi como
de los pelos foliares y del tallo, Dichas caracteristicas fueron comparadas con una C0-
leccion de mierofatografias de las especies de plantas de la zona, cratadas en la misma
forma que la descrita para los excrementos. Para cada campo examinado se anoto 1a
presencia de cada especie de planta, resultande finalmente una tabla de frecuencias dc
apaticién de las distintas especies vegetales en las 10 submuestras, Debido a la homo-
geneidad de los resulrades, en este estudio se han agrupado todas las submuestras en una
sola. Tna revisién del mérodo ast como de los inconvenientes del andlisis de excrementos
en el estudio de la dietz de los conejos se pucde encontrar en BHADRESa (1977) y CHA-
PUIS y LEFEUVRE (1981).

RESULTADOS

La Figura 1 resume la frecuencia relativa de aparicion de los distintos tipos
de alimentos en la dieta de los conejos de Martinazo duranie el mes de junic de
1977. En ella se observa la importancia de las gramineas en la dieta, con una
frecuencia de aparicion de mas del 60 ¢5. Dencro de este grupo destacan los
géneros Lofiwm y Vulpia (174 y BA %, respectivamente). Les siguen en im-
portancia las compuestas (29,0 %Y con Leontodon taraxacoider (159 %), Anthe-
mis cotula (87 9%) y Senecio spp (4,4%). Bl 5 % restante estd repartido entre
Erica spp. y Lemcojum autnmnalis (bulbo),
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Fig. 1. Frecuencia rclativa de aparicién de las familias y péneros de plantas

observadas por andlisis microscipice de las pelotas fecales de los concjos de Martinazo.
Junio, 1977. Reserva Biologica de Dofanz. 5.0. Espaia,

Fn Ia dieta del conejo las gramineas (Gr) y Compuestas (Comp) constitu-
yen por si solas mas del 95 % (en frecuencia de aparicidn). Si comparamos la
frecuencia de Gr y Comp en la dieta con la del cetcade M (Cuadro 1), obser-
vamos que es apreciablemente mayor en la dieta, ya que la frecuencia relativa
de ambas familias combinadas en este cercado era sélo de un 63,7 9. Asi, las
Gr y Comp se encontrarian sobrepresentadas en la dieta con respecto a su dis-
ponibilidad potencial. Este resultado se vuelve a repetir al comparar (cf. Cua-
dro 1} la frecuencia relativa de Gr y Comp comidas con las no comidas por
los conejos dentro de un mismo cercado (A). En este caso, ¢l porcentaje de Gr
y Comp comidas era del 81,4 % y su disponibilidad era de sdlo el 31.8 %5. Hay
por tanto una diferencia significativa de consumo de ambos recursos alimenticios
por parte de los conejos en relacion con su disponibilidad (cf. Cuadro 2).

En ausencia de otros vertebrados fitéfagos, los conejus consumen mas Comp
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Caadro 1

Frecuencia {7%) de gramineas (Gr) y compuestas (Comp) en la diewa, en los cer-
cados M, A v E, comidas por los concjos en el cercado A (AC) v por wodos los fitbfagos
(BC). Reserva Bioldgica de Dofiana (R.B.D.). Junio 1977,

Fregusncy of occarrence of gramineae (Gr) and compositae (Cuomp) in rabbit
diet (Dieta) and under diverse [ield situstions. M, all wersebrate berbivores excluded;
A, accesible to rabbits only and E, opew to ail berbivores (comtrol). AC and EC refer
to freguency of occurrence of bitten plants in A and E sizes, respectively.

Gr Comp Total

Dieta 66,7 29,0 95,7

M 371 26,6 63,7

AC 3,7 777 814

A 283 235 51,8

EC 51,2 32,9 83,1

E 258 31,5 57,3
Cuadro 2

Comparacion de las frecuencias de aparicion de gramineas y compuestas comidas
(C) ¥ no comidas en los cercados M (excluidos todos los vertebrados fitdfagos), A (solo
accesible a los conejos) v E (accesible a todos), En la mitad superior de la diagonal de la
matriz s¢ han resumido los valores de y* y en la inferior sus niveles de significacién
para gi=1.

Seatistical f:umpafi:om of differencial ocenrrence of bitten and wndamaged grami-
neae and compositate (the rwo categories pooled) in several field sitwations (see Table 1
for the meaning of symbols). The uwpper vigh half of the table shows the valwes of the
chi-rquare satisic and the lower left one, significance levels (df=1 in all ingances).

Cercados M A AC EC

Cercade M — 0,227 32,830 0,060
Cetcado A 0,634 — 32,620 0,543
Cercado A
feomido}
AC 10,08 10—¢ 10,98 10—2 — 34,425
Cercado E
fcomido)
EC

0,807 0,461 4,48 10—¢ —_

que Gr d otros grupos raxondmicos también disponibles (cf. Fig. 1). Leos resul-
rados de los traramientos de exclusién indican que la presencia de cinco espe-
cies de herbivoros determina un desplazamiento en la diera de los conejos hacia
un mayor consumo de Gr.
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Discusion

Los congjos, como acabamos de ver, se puede considerar que denen una dieta di-
versa, en cuanto que incluye (cualitativamente) un amplio espectro de las plancas que
tienen disponible. En el caso de los conejos de fa RBD en el mes de junia, la dieta con-
tenfa un minimo de 14 especies. En Francia, ROGERS (1979} encontrd que los concjos
eran capaces de consumir mis de 30 taxa (especies o grupos de especics), aunque sélo
& de ellos aportaban mis del 86 % de la densidad relativa de los fragmentos vegeiales
encontrados en la dieta. Rosultados similares a estos han sido encontrados por CHAFUIS
y LEFEUVRE (1981) también en Francia.

La alta incidencia de Gr en la dieta podria ser atribuible a2 la presencia de otras
especies de herbivoros y/o a una marcada preferencia por estas plantas. SORIGUER (1983
ponia en evidencia que los conejos eran los responsables del consume de sdlo el 20 5
de la biomasa aérea disponibie, El 80 % restante era consumido por cierves, gamos, 13-
balies, caballos y vacas. Cuando se llevé a cabo este trabajo las poblaciones de los gran-
des v medianos herbivoros habian consumido cn solo seis meses el 72,3 % de la bic-
masa herbicea disponible en el drea de trabajo (SoRIGUER 1983). Este elevedo consumo
podeia servir para explicar en gran paree las diferencias observadas cnrre la diera (ana-
lizada 2 traves de los excrementos) y el consumo estimado a partic de las plantas comidas
por los conejos en los cercados.

Orro aspecro & considetar es la digestibilidad diferencial de las especies vegetales.
Es bien conocido que la digestibilidad es més baja en Gr que en otros Zrupos taxondmi-
os. Fsto podriz determinar, bien la infravaloracidn de estos otros grupos o hien la so-
brevaloracién de las Gr (MCINNIS e of. 1983, VavRa y HOLECHEK 1980). Sin embargo,
la variacién que se le puede atribuir a la diferencia de digestibilidad no es tan importan-
te como para poder explicar la alie incidencia de Gr en la dieta (GOERING y VAN SOEST
1975).

A la vista de todo esto, parece ser que los conejos estdn comiendo las cseasas plan-
s o las partes de ellas que les han dejado disponibles. Por otra parte, el principal com-
puonente observado en la dieta son las Gr, las cuales, y debido a su alts consenide en hbra
y silice producen una reduccién de la capacidad digestiva yio asimilacién en los conejos
(cf. CHEEKE 1976). Estos, dentro de una estrategia de optimizacion de la diema deberian
cvitar las Gr siempre que les fuera posible {al menos en tales cantidade) y asi parecc rer
que ocuerirfa (¢f. Cuadre 1: planctas consumidas (AC) en el cercade A). Sin embarge,
la presencia de Gr y (con ella la de la fibra) en uoa cierta cantidad, actia como un co-
factor que incrementa la eficiencia de asimilacidn de las proteinas (CHEEKE 1976) por
lo que su presencia en la dieta se harfa, en cierta forma, necesaria. Esto explicaria la cons-
tante prescacia de las Gr en la dieta de los conejos de lugares ran dispares como Fran-
cia (ROGERS 1979}, Inglaterra (WILLIAM & «f, 1974 y BHaDRFSA 1977), Australiz
(MYERS y PoOLE 1963}, Holanda (WALLAGE-DREF in litt.) y Espafia (presentc trabajo).

La menor represencatividad de otros grupos de herbiceas es quizds mis dificiimen-
te explicable. Asi, la familia de las Compuestas es un grupo taxondmico con representan-
tes principalmente herhiceos en la zona de estudio. Su menor incidenciz en la dieta
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puede ser debida, al menos, a dos causas conocidas y no necesafiamente excluyentes:
a) su baja dispenibilidad y by ala incidencia de compuestos secundarios de cardcter -
xicn (HEGNAUER 1964). El hecho de que, en dos cercadus protegidos la disponibilidad
de Comp fuera mayor, 23i como su consumo (AC), nos induce a sugerir que los concjos
son capaces de destoxificar, al menos en cierto grado, algunas especies o compuestos se-
cundarios. Por ello, su escasa incidencia en la dietz parece ser mis por su baja disponi-
bilidad (como consecuencia de las herbivoros) que por los compuestos tdxicos, aungue
no se puede descartar toralmente este Ultimo aspecto.

En resumen, podemos concluir que los conejos en auesrra drea de estudio tenen
una dieta basada en plantas herbdceas y relativamente diversa (consemiendo de los re-
curses alimenticios que tienen disponibles aungue no proporcionalmente a clle), Las Gr
serlan el principal componente de su diera, determinada en gran medida por el elevado
sobrepastoreo de los grandes herbivoros del Parque Nacional.

RESUMEN

Se ha estudiado la Jdieta del conejo (Orycenlagrr canicales L., 1758) en la Reserva
Biologica de Doftana a partir de los resios vegetales que se encontraron en los excrementos,
Los restos se jdentificaron por comparacitn de sus estructuras especificas con une coleccidn
de microforografias de referencia. Fn cada campo de microscopio se anotaba la presen-
ciz-ausencia de cada especie. Los resultados se han expresado como frecuencias relativas
de aparicién respecto al toral de campos observados. Los conejos consumen preferencial-
mente gramineas (66,7 75) y los géneros Lobiem (17,475 v Valpia (8,7) son los mis
representativos de este grupo. Le siguen en impottancia las compuestas (29,6 %) con
Lyomsodon (13,9 %} v Awthemis (8,7 %). La construccion de 3 cercados de esrudio que
permitian la entrada selectiva de las especies de vertebtados fitéfagos (cercado M: nin-
gin firsfago, cercado A: sélo a los conejos v cercado E: todas las especies) permirig co-
nocer gque los congjos en ausencia de los grandes herbivoros (ciervo, gamo, jaball, ca-
ballo y vaca), consumian mds frecuentemente compuestas que gramineas.

Los conejos en nuestra drea de estudio tiencn: una dieta a base de plancas her-
béceas y relativamente diversa (consumen de lo que tienen disponible aunque no pro-
porcionalmente a ello). Las gremineas serian el principal componente, determinado én
gran medida por ¢l sobrepastoreo de los grandes herbivoros que habitan en todo ¢l Par-
que Nacional.

SUMMARY

The foods habits in the wild rabbit (Oryctolagus canicules L., 1738) have been
studicd by faccal pellets analysis. The plant species {or taxonomic groups) have been
identified by comparisons with a microphotographs collection of reference. Tre presen-
ce-ausence data have been quantified as relative percentage of toral numbers of micros-
copic fields observed. The rabbits preferencially consumed grasses (66,7 77), and the ge-
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nus Loliwm (17,4 %) and Valpia (8,7%) were thc main conrributors. The second diet
component were forbs, (basically Compositag) with 29,6 %] the genus Leontodon (15,9 %)
and Anthemis (8,7 %) were the main contributors in this group. Three selective «n-
cibsure were made for studing the qualirative cffect of the different species (red deer,
fallow deer, boar, earcde and horses) on the pastures. These enclosure  allowed  us
to know that the rabbit preferencially cats forbs when others species of big herbivorous
were present.

In summary, the tabbit eats a high percentage of herbaceus plant species availables
Inside the enclosures the rabbits select the forbs. Overgrazing by big herbivorous seem
1o be the main factor of the high percentage of grasses in the rabbit diet.
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