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INFORMACION ACTUAL DE HEMOPARASITOS DE LA FAMILIA THEILERIIDAE EN
FELINOS DIFERENTES DEL LINCE IBERICO

La Cytauxzoonosis de los gatos es una enfermedad parasitaria (parasitosis) de tipo protozoaria
transmitida por garrapatas del género Dermacentor, comln en una amplia zona centro-sur y sudeste
de los EEUU (17. La enfermedad fue originariamente descrita en un gato doméstico de Missouri en
el ano 1976 (21).

El agente causal Cytauxzoon felis , pertenece a la familia Theileriidae, que agrupa a otros géneros
bien conocidos de parasitos de mamiferos como Theileria, Babesia y Gonderia. C. felis tiene una
fase eritrocitica y otra tisular en macrofagos dentro de diferentes 6rganos, principalmente en el
pulmon, bazo, higado y ganglios linfaticos. En la fase eritrocitica se pueden observar en los frotis de
sangre las pequenas formas piroplasmicas a modo de anillos en los eritrocitos. La fase tisular consiste
en esquizontes grandes que se replican en macrofagos, y es la fase causante de los signos clinicos de
la enfermedad (12). En otros hemoparasitos de la misma familia la esquizonia no se produce en los
macrdfagos sino en los linfocitos

La infeccidon de gatos domésticos con la fase esquizogonica de C. felis generalmente produce una
grave enfermedad sistémica, de curso rapido (de 8 a 20 dias) y progresivo con una mortalidad
practicamente del 100%, aunque recientes articulos describen animales que no han fallecido de la
enfermedad (22, 16) . La enfermedad suelen cursar con letargia aguda, anorexia, menor respuesta a
estimulos externos, ictericia, fiebre, deshidratacion, y un aumento del tiempo de relleno capilar. Los
hallazgos laboratoriales suelen ser anemia normocitica normocrdémica, leucopenia, trombocitopenia,
elevacion de la bilirrubina total y la glucosa, disminucion de las concentraciones séricas de albimina,
potasio, aumento de la actividad de la ALT y bilirrubinuria (11)

La confirmaciéon de la infeccidn se realiza por la identificacion citologica e histologica de C. felis.
Cuando el nlimero de eritrocitos parasitados es bajo se puede realizar un diagndstico antemortem por
la citologia de aspirados de bazo, ganglios linfaticos o médula 6sea buscando la fase de esquizogonia
dentro de los macrofagos.

No existen casos publicados confirmados de la patologia Cytauxzoonosis en gatos domésticos en el
estado espanol pero parece presente por las comunicaciones personales de 3 clinicos independientes
en el Noreste peninsular. Se citan 5 casos en gatos domésticos con presencia de “estructuras
eritrocitarias compatibles con C. felis” en frotis sanguineos, y cuadros de debilidad, anemia, fiebre e
ictericia; dos de los animales murieron a pesar del tratamiento (J. Pastor, com. pers.).

El lince rojo o Bobcat (Lynx rufus) es considerado el reservorio natural de C.felis y puede actuar
como un portador asintomético (2, 9). La enfermedad en los gatos domésticos se produce a través de
garrapatas que previamente parasitaban sobre linces rojos (3, 13). Aunque se puede producir
infeccidon mortal en los linces rojos, generalmente produce una parasitemia cronica sin signos clinicos
(8, 14).

La prevalencia de la parasitemia por C. felis en los felinos salvajes en la naturaleza donde se ha
descrito es elevada: 35% para la Pantera de Florida (Puma concolor coryi), 39 % en Puma de Texas
(Puma concolor stanleyana) y segin diferentes estudios de un 32% (5/16), 50%(13/26) y
62%(13/21) en Lince rojo (Lynx rufus) (20, 6).

En gatos domésticos a pesar de la gravedad de la enfermedad se puede intentar un tratamiento de
soporte con fluidoterapia parenteral, transfusiones sanguineas, heparina y un tratamiento especifico
con farmacos dirigidos contra el parasito como el imidocarb (Imizol®) o el aceturato de
diaminazene. El imidocarb o el aceturato de diaminazene se ha usado para tratar babesiosis y
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tripanosomiasis en animales, y leishmaniosis en personas. Parece ser que el tratamiento con
imidocarb resulta efectivo para reducir la mortalidad en casos de enfermedad por Cytauxzoon felis
(hasta el 50%) (10). EI tratamiento con estos farmacos suelen producir efectos toxicos inmediatos que
se pueden controlar con la administracion de atropina y fluidoterapia. No se ha descrito el empleo de
imidocarb o aceturato de diaminazene en linces rojos aparentemente sanos con deteccidon de
Cytauxzoon felis en frotis sanguineos.

La primera descripcion morfologica de babesiosis en felinos domésticos y salvajes se remonta al afio
1904. Posteriormente se han identificado los primeros casos de piroplasmas como Babesia cati de un
Gato Salvaje (Felis silvestris), Babesia felis de un Felis ocreata, Babesia herpailuri de un Gato
Jaguarundi (Herpailuri yaguarondi), y Babesia pantherae de un leopardo (Panthera pardus). El C.
felis se describid por primera vez de lince rojo en el 1982. También se ha descrito como parasitos
Babesia sp y Cytauxzoon sp en guepardos (Acynonyx jubatus).

Se ha descrito un caso fatal de Cytauxzoonosis en una cria de lince rojo (Lynx rufus) con los signos
clasicos de la enfermedad y la deteccion de esquizontes en los macrdfagos de los vasos de diferentes
organos (18). La descripcion de este caso sugiere la posibilidad que algunos linces rojos puedan
morir de Cytauxzoonosis en la naturaleza. Los autores de este articulo sefialan que si esta enfermedad
estd presente en la poblacion de linces rojos en la naturaleza, puede resultar muy dificil encontrar
animales enfermos y los estudios para determinar la prevalencia de la enfermedad sblo detectarian
animales sanos con parasitemias en la fase eritrocitica. Es importante hacer notar que en este articulo
no se cita si el animal se testd contra otras enfermedades bien conocidas que afectan a felinos. Hay
también una descripcion de un caso fatal confirmado de Cytauxzoonosis en un Tigre (Panthera
tigris) en un zoologico (7). A excepcidon del caso en el Lince Rojo y en el Tigre no hay mas casos
descritos de Cytauxzoonosis en otros felinos salvo en gato doméstico.

Se han realizado dos infecciones experimentales en linces rojos. En una de ellas se inoculd
homogenado tisular a partir de cadaveres de gatos domésticos muertos por Cytauxzoonosis a dos
ejemplares adultos de lince rojo. Uno de los animales murié por Cytauxzoonosis a las dos semanas y
el otro quedd parasitémico por un periodo de 4 ahos. En un segundo experimento se infestaron dos
linces rojos con garrapatas infectadas por C.felis (2). Uno de los linces murid por Cytauxzoonosis a
los 19 dias y el otro quedd parasitémico sin signos de enfermedad hasta un periodo de 30 dfas.

La morfologia de los piroplasmas de la familia Theileriidae es muy similar y puede llevar a confusion
entre sus géneros. El empleo de serologias especificas, IFAs, PCRs y secuenciacion de ADN ha
puesto en evidencia estas confusiones y ayudado a identificar de forma especifica a los agentes
causales. Un piroplasma detectado en todas las muestras analizadas de 47 leones (Panthera leo) del
Parque Nacional Kruguer que inicialmente fue identificado morfolégicamente como Babesia felis
posteriormente mediante una IFA demostr6 ser una especie nueva diferente a Babesia felis y a
Cytauxzoon felis. En este trabajo se hace constar que estd pendiente la secuenciacion del ADN para
su identificacion (15).

2. INFORMACION ACTUAL DE HEMOPARASITOS DE LA FAMILIA THEILERIIDAE
EN EL LINCE IBERICO

El macho de lince ibérico Rubi capturado el 26.11.03 en la Sierra de Andujar presentaba en el frotis
sanguineo piroplasmas compatibles morfologicamente con Cytauxzoon felis. El examen del animal
bajo anestesia no reveld signos de enfermedad compatibles con la infeccion por Cytauxzoon. Se
tomaron muestras de sangre que se enviaron a diferentes laboratorios y cuyos resultados estan
pendientes.

El macho de lince ibérico Fermin proveniente de la Sierra de Andujar, que ingreso en el Centro de
Recuperacion de los Villares (Cordoba) y que posteriormente se trasladd al Centro de Cria de Lince
Ibérico de Donana resultd positivo en una PCR contra Babesia, Theileria o Hepatozoon y no se
especifica en el hemograma la presencia o ausencia de parasitos hematicos.
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En el macho de lince ibérico Jacinto-Ulises-Bustamante proveniente de la Sierra de Andujar y
alojado actualmente en las instalaciones del Centro de Recuperacion de los Villares, se detectd en
frotis sanguineo la presencia de piroplasmas en los eritrocitos y en la secuenciacion de ADN se
identifica como Cytauxzoon felis.

En el macho de lince ibérico Fran, proveniente de la Sierra de Andujar y actualmente en cuarentena
en un centro veterinario, se detectd en frotis sanguineo la presencia de piroplasmas en los eritrocitos
y en la secuenciacion de ADN se identificd como Cytauxzoon felis

En el articulo de Beltran y Delibes, 1991 se analizaron 18 muestras sanguineas de linces ibéricos de
la poblacion de Donana. En el trabajo se especifica claramente que en el estudio de los frotis
sanguineos no se detectaron la presencia de hemoparasitos (1). En esos momentos no habian
disponibles técnicas de PCR y secuenciacion de ADN para la deteccion de posibles hemoparasitos
que no se detectaron visualmente.

En 49 muestras diversas de lince ibérico recogidas entre el aho 1993 y el 2003, conservadas en el
Parque Nacional de Dohana, y provenientes en su mayoria de la poblaciéon de Dohana (4 hembras
cautivas en el Centro de Cria, 42 animales silvestres) y 3 de Sierra Morena, y analizadas mediante
una PCR genérica de piroplasmas sanguineos en el laboratorio GIR, todas fueron negativas. El
estudio de diversos frotis sanguineos y el estudio histopatologico de linces muertos no ha revelado la
presencia de hemoparéasitos (C. Sanchez, com. pers). Posteriormente en conversacion telefonica con
el laboratorio GIR se tiene conocimiento que a pesar de que ninguna de las muestras de secciones de
diversos tejidos analizadas por PCR genérica haya dado resultado positivo no se puede descartar que
el parésito no exista en la poblacion analizada; entre las explicaciones de los posibles falsos negativos
serfan: el tipo de muestra, la calidad de la muestra y los primers empleados en la PCR.

3. CONCLUSIONES

La Cytauxzoonosis es una enfermedad parasitaria aguda que suele ser mortal en gatos domésticos
causada por la fase tisular del ciclo del protozoo Cytauxzoon felis. En la fase eritrocitica (parasitemia)
se pueden observar piroplasmas en los eritrocitos.

La ausencia de parasitemia por estudio del frotis sanguineo no excluye la presencia de piroplasmas
no detectados (baja tasa parasitémica, fluctuaciones en el porcentaje de eritrocitos afectados con
piroplasmas, ...)

En ciertos felinos salvajes de Norteamérica (Lince Rojo -Lynx rufus-, Pantera de Florida, Puma) el
Cytauxzoon felis se detecta en frotis se sangre (entre el 32%-62% de los animales) sin causar
patologia.

Solo hay un caso descrito de Cytauxzoonosis en un cachorro de Lince Rojo proveniente de la
naturaleza.

El Lince Rojo actia como reservorio de C felis en la naturaleza y la transmisidon hacia el gato
doméstico se produce por garrapatas del género Dermacentor.

Se ha inducido experimentalmente la enfermedad por C. felis en dos linces rojos; en uno de los
experimentos a partir de homogenados tisulares infectados (1 de 2 animales) y en el segundo, a partir
de garrapatas infectadas (1 de 2 animales).

Se desconoce si la transmision natural de C. felis entre linces rojos se puede producir por otras vias
(otros paréasitos externos hematdfagos, arahazos/mordeduras, transmision vertical, secreciones
corporales —leche, esperma, ....)

En linces ibéricos de la poblacion de Andujar se ha detectado la presencia de hemoparasitos
compatibles con C. felis en frotis sanguineos, por PCR y posterior secuenciacion de ADN.
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En diversas muestras analizadas de la poblaciéon de Dohana en diferentes laboratorios no se ha
detectado la presencia de hemoparasitos en frotis sanguineos, histopatologia o PCR genérica de
piroplasmas.

En un trabajo publicado sobre linces ibéricos de la poblaciéon de Dofiana no se han detectado
parasitos hematicos de la familia Theileriidae (19) en el estudio de frotis sanguineos pero no se han
analizado las sangres por PCR o secuenciacion de ADN en basqueda de parésitos hematicos.

No se han detectado linces ibéricos con sintomas de enfermedad compatibles por la infeccion por C.
felis.

No hay casos publicados de Cytauxzoonosis en gatos domésticos o gato montes en la peninsula
ibérica, pero existen comunicaciones personales que sugieren su existencia.

4. SUGERENCIAS PRELIMINARES

Consulta con expertos en parasitologia y técnicas de laboratorio sobre la situacion actual de
conocimiento de un hemoparésito compatible con Cytauxzoon felis en el Lince Ibérico y otros felinos
(Consulta formal realizada a través del Grupo de Especialistas en Felinos de la UICN).

Es urgente determinar en consenso multidisciplinar si la presencia de un hemoparésito compatible
con Cvtauxzoon felis en el lince ibérico supone un condicionante para el manejo in-situ y ex —situ de

la especie, para emitir las subsecuentes recomendaciones. Actualmente la presencia del hemoparésito
compatible con Cytauxzoon felis es excluyente para la aceptacion de nuevos animales de la
naturaleza para el programa de cria en cautividad. Paralelamente se propone con caricter de urgencia
revisar las muestras conservadas de lince ibérico y garrapatas provenientes de Dofiana, y su
procesamiento por PCR y secuenciacion de ADN para determinar la presencia de un hemoparasito
compatible con Cytauzxoon felis.

Estudio sanitario general de las poblaciones de lince ibérico de Andujar y Dofana, tanto de
hemoparésitos como de otras enfermedades relevantes presentes o posibles (tuberculosis [4, 19],
coronavirus, Aujesky...) para conocer mejor la situacidon actual y sus implicaciones en el manejo de
la especie.

Estudio sanitario general de las poblaciones de gatos domésticos, gatos monteses y posiblemente
otros carnivoros en las zonas de distribucion del Lince Ibérico y su posible influencia sobre las
poblaciones del lince.

Evaluar las técnicas de deteccidn e identificacion de los hemoparasitos de la familia Theileriidae y
otras enfermedades en Lince Ibérico para conocer mejor su sensibilidad y especificidad, y poder
valorar con mayor precision los resultados de las diferentes pruebas laboratoriales en el lince.
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